Graphismes

Vous trouverez ci-après une feuille de TP reprenant les points principaux des graphismes (cours), avec un exercice d’application à la fin (qui est en fait plus centré sur les fonctions). 

Il est à noter que cette feuille contient beaucoup de choses qui ne sont pas nécessaires pour l’examen. Les notions exigibles a l’examen sont le tracé d’une fonction (plot) et d’une liste de points (en particulier, rien sur les points 4, 5 et 6 ci-après). 

Graphismes (en complément du poly 2)

1) plot et plot3d

Cours : la fonction plot permet de tracer un graphique 2D. Les trois syntaxes suivantes sont équivalentes pour tracer 3*x^2 :

- en définissant la fonction dans le plot :

plot(3*'x'^2,'x'=0..3); 


- en définissant une fonction puis en précisant la variable :

f:=x->3*x^2;

plot('f(x) ','x'=0..3); 


- en définissant une fonction puis en ne précisant pas la variable

plot(f,0..3); (si on ne spécifie pas l’intervalle, par défaut, il est de -10..10). 

On peut aussi spécifier un intervalle pour l’ordonnée :

plot (f,0..10,0..50) ;

De même pour plot3d en ajoutant un argument pour la deuxième inconnue :

plot3d(3*'x'^2*'y'^2,'x'=0..3, 'y'=0..3);

1.1 Tracer les graphiques de :

· a) cos(x), avec x allant de -5 à 5

· b) cos(x+y), avec x et y variant de -5 à 5

1.2 Définir une fonction g prenant comme valeur x^2 pour x>1 et –x^3 sinon

1.3 Tracer la fonction g pour x allant de -5 à 5

2) Tracé de plusieurs fonctions


Cours : pour afficher plusieurs fonctions sur un graphique, mettre ces fonctions dans une liste (entre crochet []) pour plot ou dans en ensemble (entre accolades {}) pour plot3d. 

On peut toujours passer par les fonctions. Pour plot par exemple, les deux solutions suivantes sont équivalentes pour afficher x^2 et x^3 dans le même graphique:

plot(['x'^2,'x'^3],'x'=0..2); 

ou bien :

f:=x->x^2;

g:=proc(x) RETURN(x^3); end;

plot([f,g],0..2);

2.1 Tracer sur un même graphique:

· a) les fonctions sin(x) et cos(x) pour x allant de -5 à 5

· b) Afficher les 5 fonctions x^i pour i allant de 0 à 4, pour x allant de -3 à 3 (utiliser l’opérateur seq).

· c) les fonctions sin(x+y) et cos(x+y) pour x et y allant de -2 à 2 

3) Affichage par points


Cours : utiliser une liste de listes de coordonnées de points. 

Par exemple, pour tracer un carré : plot([[1,1],[2,1],[2,2],[1,2],[1,1]]);

Par défaut, Maple relie les points par un segment. Pour n’afficher que les points, utiliser l’option style=point :


l:=[[1,1],[2,1],[2,2],[1,2],[1,1]];

plot(l,style=point);

3.1 Dessiner un triangle, avec et sans les segments (3 points non reliés).

4) les courbes paramétriques


Cours : lorsque l’abscisse et l’ordonnée varient ensemble, par rapport au temps par exemple, nous utilisons les courbes paramétriques. Au niveau de la syntaxe, il s’agit de spécifier l’intervalle de variation au sein de la liste : 

Exemple, pour dessiner un cercle : plot(['cos(x) ', ' sin(x) ', 'x'=0..2*Pi]);

5) Les fonctions implicites :

Quand on ne peut pas définir une fonction sous forme de y=f(x) permettant le calcul de l’ordonnée par rapport à l’abscisse, nous utilisons les fonctions implicites (nécessitant l’écriture de with(plots) avant utilisation) . 

Reprenons le même exemple du cercle, l’équation est x^2+y^2=r^2 (x l’abscisse, y l’ordonnée et r le rayon). Pour dessiner un cercle de rayon 1, c à d tous les points qui satisfont l’équation x^2+y^2=1^2, la syntaxe est :
with (plots) ; implicitplot('x'^2+'y'^2-1, 'x'=-1..1, 'y'=-1..1); remarquez le passage de x^2+y^2=1^2 à x^2+y^2-1=0 et les intervalle de x et y qui correspondent a –r.. r.

5.1 Afficher l’ensemble des points du plan qui résolvent :

tan(x)+cos(y)=1 pour x allant de -1 à 1.5 et y allant de -5 à 5

6) Affichage d’animations

Cours : pour afficher des graphiques animés, il suffit d’utiliser la fonction animate à la place de plot (animate nécessite également l’écriture de with(plots) avant utilisation). Le temps est alors une dimension supplémentaire traitée comme les autres.

Par exemple, pour afficher la fonction y=x^t avec t variant de 0 à 3 :

with(plots) ; animate('x'^'t', 'x'=1..5, 't'=0..3) ; 

Au départ, la fonction x^0 est tracée, quand nous l’animons, on voit se succéder les fonctions x^1, x^2 et x^3.

Cliquer ensuite sur le graphique (animation->play) pour débuter l’animation

6.1 Afficher la fonction sin(x+t) pour x variant de 0 à 5 et t animé de 0 à 2*Pi
Exercice 
Dans cet exercice, nous allons construire et afficher un liste de points du plan. Partant d'un point initial z0, on calculera à l'aide d'une fonction le point suivant z1 (que l'on rajoutera à la liste), puis z2 à partir de z1,... Nous considérons qu'un point du plan est représenté par une liste [x,y] de deux nombres: son abscisse x et son ordonnée y. Dans les questions 1 et 2 nous allons définir le calcul du point suivant. 

1) On voudrait effectuer la transformation suivante: au point [x,y], on voudrait associer le point [x1,y1] defini par x1=ax+by+c et y1=dx+ey+f.

Définir une fonction transfo qui, étant donnés un point [x,y] et une liste [a,b,c,d,e,f] de coefficients, renvoie le point de coordonnees [x1,y1].

2) En réalité, le point suivant va être calculé de manière aléatoire. Plus exactement, 4 listes de coefficients L1,L2,L3 et L4 sont possibles. Le point suivant z(n+1) sera donc obtenu à partir du point courant z(n) en appliquant la fonction transfo avec l'une de ces 4 listes. Ecrire une fonction PointSuivant qui, étant donnés un point, un paramètre p entre 0 et 1, et 4 listes L1,L2,L3,L4, renvoie le point suivant calculé avec: 

- z(n+1)=transfo(z(n),L1) si 0<=p<=0.01

- z(n+1)=transfo(z(n),L2) si 0.01<p<=0.86

- z(n+1)=transfo(z(n),L3) si 0.86<p<=0.93

- z(n+1)=transfo(z(n),L4) sinon.

3) Compléter la fonction suivante, donc le but est de renvoyer la liste des points z0=[0,0],z1,z2,...,z1500. 

fractal:=proc() 

local z,L1,L2,L3,L4,L,a,b,i:

z:=[0,0]: L:=[z]:

L1:=[0,0,0,0,0.16,0]: L2:=[0.85,0.04,0,-0.02,0.85,2.1]:

L3:=[0.2,-0.26,0,0.23,0.42,2.1]: L4:=[-0.15,0.28,0,0.26,0.24,2.1]:

a:=rand(0..1000):  ## a est un generateur aleatoire de nombres entre 1 et 1000

 
.... a compléter .....

 end:

4) Afficher la liste de ces points avec plot.

