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Soit une matrice M € C™*". On considére son polyndme caractéristique xar(X) = > j_an X" a,,\:k/‘\

a) Etant donné un vecteur v € C*, que vaut xas(M)v? —> O =

C

b) On suppose que M est inversible. Exprimer alors l'inverse de M, notée M, comme un
polynéme en M . ;
v ¢ Y2 (
% :?(\’0/0&5‘ W (f\v

d) Les résultats précédents sont souvent utilisés dans le cadre des sous-espaces de Krylov. Etant
donnés M et v, le k-ieme sous-espace de Krylov est défini comme le sous-espace vectoriel de_ (ﬁ'“

c) En déduire une expression de M v, oli v est le vecteur de la question a).

K(M,v,k) = vect (v,Mv,...,Mk_lv) . (1)
i) Justifier que K(M,v, k) = K(M,v,n) pour tout k > n.

ii) Supposons que v est un vecteur propre de M associé a la valeur propre A € C. Quelle
propriété cela implique-t-il sur les espaces de Krylov 7

iii) Lorsque M est inversible et posséde n valeur propres distinctes, donner une condition pour
que K(M,v,n) = C".
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